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Stato dell’arte
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Obiettivo studio:

- Ricostruzione andamento della base del Quaternario su

tutta la pianura a sud delle risorgive;

- Formazioni litoidi profonde fino al tetto delle formazioni

carbonatiche;

- Risorse idriche profonde.



RISULTATI:

Risorse acque geotermiche:

- lungo la dorsale dei

sovrascorrimenti dinarici sepolti

(margine NE). Serbatoi all’interno

delle formazioni carbonatiche al

tetto dei sovrascorrimenti;

- Sovrascorrimenti dominio subalpino,

entro il basamento metamorfico-

cristallino:

- Fascia lagunare: estesa anomalia

geotermica: «Laguna di Caorle-

Lignano-Grado-Monfalcone»
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Convenzione 8443, del 2004 – Realizzazione carta geologico-tecnica della Risorsa Geotermica e regionale 

e definizione delle linee guida per il suo utilizzo

Università di Trieste e OGS

Carulli, 2006



1. TERME ROMANE DI MONFALCONE: sorgente che sgorga dai calcari T= 38°C;

2. LAGUNA DI GRADO: acquiferi artesiani a 340 m di profondità T= 40°C;

3. FOCE DEL TAGLIAMENTO: acquiferi artesiani a 560 m di profondità T= 52°C;

4. POZZO CESAROLO 1: piattaforma carbonatica friulana a 727 m di profondità T= 60-65°C.
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Convenzione 8443, del 2004 – Realizzazione carta geologico-tecnica della Risorsa Geotermica e regionale 

e definizione delle linee guida per il suo utilizzo

Università di Trieste e OGS

FASCIA LITORALE: 

1. AQUIFERI TERMALI DOLCI: terreni plio-quaternari miocenici; T fino a 40°C

2. ACQUIFERI SALMASTRI O SALATI PROFONDI: nei carbonati sepolti (800-1000 m di

profondità): T> 65°C
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Sblocco del F. Tagliamento: 

eteropia di facies.

Morene e depositi fluvio-glaciali 

Substrato: strati conglomeratici 

continui e spessi 

Delta alluvionale: da Ravenna alla 

foce dell’Isonzo

Depositi: limosi-argillosi 

Depositi: sabbie intercalate a limi e 

argille.

Falde artesiane sovrapposte

Convenzione 8443, del 2004 – Realizzazione carta geologico-tecnica della Risorsa Geotermica e regionale 

e definizione delle linee guida per il suo utilizzo

Università di Trieste e OGS
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SEDIMENTI GROSSOLANI:

Sabbie, ghiaie, conglomerati

SEDIMENTI FINI E IMPERMEABILI:

Argille, sabbie argillose, limi intercalati a livelli porosi

ACQUIFERI SOVRAPPOSTI

Convenzione 8443, del 2004 – Realizzazione carta geologico-tecnica della Risorsa Geotermica e regionale 

e definizione delle linee guida per il suo utilizzo

Università di Trieste e OGS



Sistemi acquiferi di interesse geotermico

7

Estensione, spessore, potenzialità 

Quantificazione della risorsa 

Convenzione 8443/2004 



Gradiente geotermico
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> CONCESSIONI

G=((T-TO)/Δh)*1000

T= temperatura acqua di falda; TO= temperatura dell’acqua emunta a bocca-pozzo; Δh= profondità del pozzo (m)

Convenzione 8443/2004 

POTENZIALE COMPLESSIVO:

Potenza kW sfruttabile da falde FVG: 

P(kW)= 500.000 kW; 0,5 GW



Quantizzazione della risorsa geotermica in Bassa Pianura 
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Hp

Potenza impianto = 250 kW

+ 345 impianti

2003

Convenzione 8443/2004 
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Stato dell’arte
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Progetto Geotermia-Grado: Impianto pilota di TELERISCALDAMENTO edifici

pubblici: due pozzi

Pozzo Grado 2: rappresenta il pozzo di produzione T= 47- 49

°C (realizzato gennaio 2015);

Pozzo Grado 1: pozzo di re-iniezione nello stesso serbatoio

(realizzato luglio 2008)

Potenza termica: 1 MW

Profondità pozzi: 1100 m e 1200 m dal p.c.

Finanziamenti comunitari, per lo sfruttamento razionale delle

risorse geotermiche a bassa entalpia contenute nei serbatoi

carbonatici profondi del bacino nord-Adriatico.
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Impianto idro-geotermico in ottica «smart grid»
«Salone degli incanti» «Porto Piccolo Sistiana»

Anello aperto (open-loop) nel quale viene fatta circolare l’acqua di mare, derivata ad una opportuna profondità e restituita
in un punto distante, avente il compito di servire lungo il tracciato uno o più scambiatori di calore che permettono lo
scambio termico fra l’acqua di mare e il fluido glicolato contenuto nel circuito chiuso a monte degli stessi.

Masoli

20 Maggio 2016 

GRADO
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B. Della Vedova 

20 Maggio 2016 

GRADO

Operativo da Settembre 2012
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Open loop – Falde acquifere

Scenario 

2003
2021

Dati GSE

60 TJ 120 TJ

2880 tep/a

Potenza installata:

15500 kW

70 impianti da 250 kW

Convenzione 8443/2004 

GSE
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2021

Dati GSE
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Closed loop

Potenza 

richiesta 

utenza

15500 kW

λ= 2.0 W/mK; 

Resa =60 W/m

L= 12 m/kW

L= 186000 m
1800 pozzi da 103 m

2000 pozzi da 93 m



IMPIANTO A GEOSCAMBIO E POMPA DI CALORE PER LA SCUOLA MATERNA 

COMUNALE- COMUNE DI TREPPO GRANDE (UD) 
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PdC COP=4.22

Potenza PdC= 34.8kW

Potenza elettrica= 8.25kWe

La potenza nominale totale installata delle due pompe di calore = 69.6kW

CAMPO GEOSONDE:

12 pozzi da150 m

L= 1800 m 

48 €/m

Prichiesta: 70 kW

L = 25 m/kW

COP: 4.22

COSTI:

Totale sonde = 86.400 € 

Totale 2 PdC = 28.800,00 €

TOTALE: 115.000 €
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Dati Servizio geologico FVG

Realizzazione dell’Inventario delle risorse geotermiche previsto dall’art. 2 del d.lgs. 22/2010, dal 2014 è stata

pertanto avviata la raccolta sistematica della statistica mineraria,

Database "DB GeoTerMin: permessi di ricerca e le concessioni geotermiche, integrato in un sistema informativo

territoriale (archivio GIS, geoDB-GeoTerMin),

Uso diretto del calore senza scambiatore di calore,

Sistemi aperti;

Temperatura di prelievo della risorsa varia tra i 48°C e i 25°C.

Registro telematico delle piccole utilizzazioni locali 

 Regione Lombardia

 Regione Toscana

 Regione Lazio

 Regione Puglia

 Regione Sicilia

 Regione Sardegna
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Concessioni geotermiche di interesse locale (T> 15°C, profondità > 400 m dal p.c.)

Servizio geologico ai sensi del d.lgs. 11/02/2010, n. 22 Regione FVG (dal 1992 al 2009) 

10% sul totale non 

risultano in produzione

«risorse minerarie: permesso di ricerca, VIA, Provvedimento autorizzatorio

unico regionale (PAUR)»

Ad oggi: 3 permessi di ricerca vigenti, 1 in istruttoria, 46 concessioni geotermiche
 Permesso di ricerca «Udine» ubicata nei comuni di Udine, Moruzzo, Pagnacco, Tavagnacco, Reana del Rojale, Povoletto, Remanzacco, Pasian di Prato e

Martignacco (UD), rilasciato in data 18.04.2023 (raccolta ed elaborazione di dati geologico-minerari ed elaborazione ed eventuale campagna geofisica, target ricercato

1500-2000 m. L’eventuale perforazione sarà autorizzata nell’ambito di una procedura di PAUR,

 È in istruttoria di PAUR Permesso di Ricerca di Risorse Geotermiche “APRILIA MARITTIMA” da realizzarsi nei Comuni di Latisana, Lignano Sabbiadoro,

Marano Lagunare e Precenicco, target ricercato 4500 m,

 Permesso di ricerca «Grado»: doppietto geotermico a circa 1000 m di profondità con rete di teleriscaldamento.

Totale 46 concessioni
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Ad oggi

Permessi di ricerca di interesse 

locale

4 permessi di ricerca:

- 3: a regime di concessione;

- 1: Casa Sardegna (Comune di

Precenicco): permesso

rilasciato nel 2019 nel quale

non è stata realizzata alcuna

opera.

Piccole utilizzazioni locali di calore 

geotermico a circuito aperto 

12 piccole utilizzazioni: fluidi geotermici a temperature 

superiori ai 15°C, profondità < 400 m dal piano campagna. 

Soggette alla disciplina delle derivazioni d’acqua, da 

presentare al servizio geologico (R.D. 1775/1933 e L.R. 

11/2015)
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120 TJ

2880 tep/a

Potenza installata:

15500 kW

Dati GSE al 2021

????

Inventario risorse geotermiche - Servizio geologico FVG

 Impianto di Grado non è in funzione;
 Altre installazioni non sono state dichiarate;
 Manca un registro telematico delle utilizzazioni locali;
 Manca un quadro normativo di riferimento nazionale e regionale; 
 Mancanza di un sistema dati integrato sul territorio nazionale è uno dei principali 

ostacoli allo sviluppo della geotermia. 



annacarmela.violante@enea.it
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